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Opinia ustalajaca techniczne parametry gruntu

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH I TEKSTOWYCH

Zat nr 1 Mapy Orientacyjne
Zat nr 1/1 Lokalizacja terenu badan na mapie orientacyjnej 1: 250 000.
Zat nr 1/2 Lokalizacja  terenu  badan na  mapie  Regionalizacji

Fizycznogeograficznej Polski Skala 1:1 250 000 Oryginal mapy
powigkszony do skali 1:500 000.

Zal. nr 1/3.1  Mapa Obszarow Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych
(GZWP) w Polsce Wymagajacych Szczegolnej Ochrony Skala
1:500 000,

Zal nr 1/3.2  Objasnienia do mapy GZWP.

Zat nr 2 Mapy dokumentacyjne
Zalt nr2/2.1 Mapa dokumentacyjna z lokalizacja wykonanych
otwordw geotechnicznych. Skala 1:1000.
Zat nr3 Objasnienia znakow i symboli uzytych na metrykach wiercen, przekrojach oraz w
legendzie.
Zat Nr 4 Zestawienie $rednich parametrow geotechnicznych.

Zat. Nr 6/1+5 Metryki sondowania przelotowego otworow wiertniczych.

Zat. Nr 7/1+3 Wyniki sondowania sondg SD-10.
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I. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacje opini¢ techniczna wykonano na potrzeby rozpoznania podioza gruntowego pod
posadowienie trybuny widowiskowej na dziaice nr 919/1 w Murowanej Goslinie, sporzadzono ja
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracjii z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne,
PN-B-04452 Geotechnika /Badania polowe/ (2002).

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametréw gruntu w
zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnosci dla potrzeb posadowienia trybuny tymczasowe;.
1.2. Sposob zagospodarowania i uzytkowania terenu

Teren badan nalezy do miasta Murowana Goélina, powiat poznafski. Miasto jest zamieszkiwane
przez okoto 9,9 tys. mieszkaficow. Projektowane posadowienie trybuny bedzie mialo miejsce w gornej
czesci dziatki nr 919/1 gdzie z jednej strony od ulicy Brackiej przebiega linia energetyczna z drugiej strony
tj. czesci obnizonej znajduj si¢ stawy. Cata projektowana trybuna bedzie posadowiona bezposrednio na

warstwie gleby. Projektowane posadowienie trybuny nie pogorszy w istotny sposdb stanu srodowiska.
1.3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa posadowienia trybuny tymczasowej wynikajaca ze stopnia
skomplikowania konstrukeji, jej posadowienia, oddziatywan oraz warunkow geotechnicznych

okreglono jako I w prostych warunkach geotechnicznych wedlug:
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych”, oraz normy:

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizje terenu badan, wykonanie otworow wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w otworach badawczych w
catym profilu otworu wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych badan laboratoryjnych.
Lokalizacje wykonanych otworéw wiertniczych przedstawiono w zataczniku nr Z2. Z powierzchni terenu
wykonano 5 otworéw geotechnicznych. Eacznie wykonano 15,0mb wiercen. Wyniki wiercen
przedstawiono na metrykach stanowiacych zatacznik nr Z6/1-5. Wystepujace w podiozu grunty sypkie
poddano sondowaniu sonda SD-10. Sondowania dynamiczne prowadzono z powierzchni terenu, po

rozpoznaniu profilu litologicznego wystgpujacych gruntow. Sondowania stanowig zataczniki nr Z7/1-3.
I1.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk

Badania makroskopowe objely ciagta rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii
gruntéw. Podczas wykonywania otworéw wiertniczych pobrano tacznie 5 probek gruntow. Wszystkie
probki przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W
trakcie badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wilgotnosc a dla
gruntéw organicznych oraz mineralnych spoistych dodatkowo ich stan.
1L.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metoda
bezposérednia w oparciu o osnowe geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode domiarow
prostokatnych /ortogonalna/. Podstawa tyczenia sg mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000

dostarczone przez Zleceniodawce.
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II1. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym badany teren stanowi czg$¢ Pojezierza Gnieznienskiego (315.54)
stanowiacej fragment Pojezierza Wielkopolskiego (315.5).

Pojezierze Gniezniefiskie (albo Wysoczyzna Gnieznienska) - lezy we wschodniej czesci Pojezierza
Wielkopolskiego. Srednia wysoko$¢ wynosi od 100 do 125metréw. Najwyzszy punkt polozony 167m
n.p.m. to Wal Wydartowski. Pojezierze jest kraing rolnicza o dobrze rozwinigtym osadnictwie. W
polnocnej czesci regionu, na przedtuzeniu watu kujawskiego, spotyka si¢ wysady soli permskiej. Wystepuja
liczne jeziora, najwigksze Goplo (21,8 km2), najglebsze Popielewskie (glebokosé do 50,5 m).
Powierzchnia regionu to 4362 km?2.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Warty.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materiatow archiwalnych
oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej profilu podtoza dokumentowanego terenu
wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

Holocen (Qy) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujgce w postaci gleby i
nasypow niekontrolowanych (Qy).

Plejstocen (Q,) reprezentujq osady stadialu glownego zlodowacenia pénocnopolskiego.
Wystepujq one w postaci piaskow wodnolodowcowych gérnych (*B>)oraz w postaci glin zwatowych (B).

Piaski wodnolodowcowe powstaly one w procesie wieloetapowej erozji. Najczesciej sg to piaski
drobnoziarniste i $rednioziarniste. Gliny zwalowe wyksztalcily sie jako piaski gliniaste. Spagu piaskow
gliniastych nie przewiercono.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie pierwszego
czwartorzgdowego poziomu wody podziemnej. Woda podziemna ma charakter swobodny 1 wystepuje jako
liczne saczenia w obrgbie przewarstwien $rodglinowych piaskow na glebokosci ok. 1,40m ppt (otw. 4).
Woda ta moze wykazywac bardzo duze wahania w ciggu roku.

Poziom wod podziemnych, po intensywnych i dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych prowadzono w porze roku,
gdzie ich poziom nie osiaga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane s za lata, gdzie
wystepuje generalnie obnizony poziom wod gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie
prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez doktadna prognoza ich zmian
w okresie roku jak rowniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji
Wystepujace w podiozu nasypy niekontrolowane i budowlane sg gruntami o bardzo zréznicowanych

wiasnosciach filtracyjnych wynikajacych z ich zréznicowanego skladu mechanicznego. Nasypy zbudowane
sg przewaznie z gruntow niespoistych i wykazujg wlasnosci filtracyjne zblizone do piaskéw je budujacych.
Ewentualna migracj¢ wody w obrebie tych gruntow beda ulatwia¢ wystepujace grunty piaszczyste.
Wartos¢ wspolczynnika filtracji dla nasypoéw zawierajq sie w szerokim przedziale od k10=0,009 m/d do
k10=40 m/d.

Przepuszczalnos¢ gruntow niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow drobnych
wynosi od 2,16 m/d do 8,64 m/d, natomiast dla piaskow $rednich 1 grubych od 8,64 m/d do 25,06 m/d.




Opinia ustalajaca techniczne parametry grunta

Przepuszczalnoéé piaskow gliniastych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartosci i uziarnienia
frakcji piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla piaskow gliniastych
wynosza od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W podiozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byta budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich oraz plejstocenskich. Dalszy podziat wynikal wylacznie z geotechnicznych wiasciwosci
gruntéw. Grunty rozpatrywanego podioza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz
rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich. Wystepujace w podtozu grunty ujeto w trzy warstwy:

Utwory wspolczesne objeto warstwa I {Qn).

Piaski plejstocenskie (B?) ujeto w warstw LI, natomiast glina zwatowa (¥B?) to warstwa IIL.

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uog6lnione wartoéci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zalaczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter punktowy. Faktyczne warto$ci
parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich. Grunty podioza
budowlanego ujeto w trzy ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwe I — to utwory holocefiskie reprezentowane przez glebe, zbudowana, z humusowego piasku
drobnego, piasku §redniego i pylastego oraz kamieni. Grunty reprezentujace ta warstwe
wystepuja W stanie na pograniczu luZnego i Sredniozaggszczonego o §redniej wartosci stopnia
zageszczenia Ip=0,40.

Utwory wspdlczesne sq waipliwe do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na zmienny sklad, zwartosc
czesci organicznych oraz bardzo niskie wartosci parametrow geotechnicznych oraz zmiennos¢ zachowan

przy opadach deszczow.

Warstwe II — stanowia plejstocenskie wodnolodowcowe wilgotne piaski drobne. Wsréd nich wyrdzniono
dwie podwarstwy, w ktorych uwzgledniono roéznorodnosé skiadu i wilgotnosci:

e podwarstwe Ila - to piaski drobne z domieszka piasku $redniego i kamieni w stanie
éredniozageszczonym o Sredniej charakterystycznej wartosci  stopnia zaggszczenia
wynoszacym Ip=0.45.

o podwarstwg IIb - obejmujaca wodnolodowcowe piaski drobne mokre i nawodnione.
Lokalnie z domieszkami piasku éredniego, piasek pylasty oraz pyl piaszezysty i kamieni.
Piaski te wystepujg w stanie na $redniozaggszczonym o sredniej charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia wynoszacym Ip=0.41.

Warstwa III — to plejstocenskie gliny zwalowe reprezentowane przez piaski gliniaste, ktore zawierajaca
przewarstwienia piasku drobnego i domieszki kamieni. Wystepuje one w konsystencji
plastycznej i stanie twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1, =0,24.

Gliny zwalowe sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost
wilgotnosci Iub naruszenie naturalnej struktury mogq prowadzi¢ do zwigkszenia plastycznosci tych
gruntow. Do uplastycznienia tych gruntow dochodzi szczegdlnie latwo, gdy wzrostowi wilgotnosci
towarzyszq drgania, wywolane na przyklad drganiami ciezkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq
charakter wysadzinowy.
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Wzajemne polozenie warstw przedstawiono na metrykach geotechnicznych stanowiacych zatgczniki
nr Z6/1-5.

VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objetych niniejsza dokumentacja, dokonano ustalenia
warunkow geotechnicznych podioza gruntowego w migjscu projektowanego posadowienia trybuny
tymczasowej w Murowanej Goélinie. Lokalizacj¢ poszczegdlnych otworéw oraz ich glebokosc
okreglit Zleceniodawca. Okreslona budowa geologiczna ma charakter punktowy.

VIL2. Stosownie do rozporzadzenia MSWiA z dnia 251V.2012 w sprawie ustalenia warunkow
geotechnicznych posadowienia obiektéw budowlanych, oraz normy PN-EN 1997-1:2008, warunki
gruntowe w podtozu budowlanym nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

VII.2.1. Warstwa holocenskich gleby nalezy do gruntéw stabonosnych, wykazujacych bardzo niska

wytrzymato$é i duza odksztatcalno$¢ przy zmianie wilgotnosci.

VIL2.2. Ponizej nasypow niekontrolowanych stwierdzono wystgpowanie plejstocenskich piaskow
wodnolodowcowych. Sa to grunty noéne, charakteryzujace sie¢ relatywnie wysokimi wartosciami
parametrow geotechnicznych. Piaski te wykazuja glownie stan $redniozageszczonym (ID=0,45 1
ID=0,41).

VIL2.3. Ponizej piaskow wystepuje glina zwatowa wyksztalcona w postaci piaskow gliniastych,
wystepuje w stanie twardoplastycznym (IL=0,24) i wykazuje wysokie wartosci parametrow
geotechnicznych sa gruntami nosnymi.

VIL2.4. Spagu plejstocenskich piaskow gliniastych nie przewiercono.

VIL3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystgpowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu

wodonosnego w postaci wody swobodnej wystepujacej jako liczne saczenia na glebokosci ok. 1,40m
ppt (otw.4).
VIL3.1. Polozenic zwierciadla wod podziemnych, po dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowa¢, ze amplituda typowych wahan w cyklu
rocznym zwierciadla wody wynosi 0,3 m, a maksymalne 0,8

VIL4. Srednia glebokoéé przemarzania gruntéw na rozpatrywanym obszarze wynosi $rednio 1,0m ppt.

VILS5. Zalecenia projektowe

VIL5.3. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich (bezposrednie lub posrednie)
nalezy uwzglednié: whasnoéci nosne i odksztatcalnosé gruntow zalegajacych w podtozu, rodzaj,
wielkog¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podloze, wielkos¢ dopuszczalnych osiadan
srednich, roznic osiadan oraz dopuszczalnego przechylu budowli, wynikajacych z wytycznych
technologicznych i konstrukcyjnych.

VIL5.3.1. Zaleca si¢ posadowienie w sposéb bezposredni w gruntach naturalnych
rodzimych sypkich w-wa Ila oraz IIb lub glebie przy wzmocnieniu tych warstw poprzez
zastosowanie geosiatek.

VIL5.3.2. zaleca sie calkowite wybranie warstwy gleby lub wzmocnienie jej poprzez zastosowanie
geosiatek.

VII.5.3.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaty
lub okresowy pojawiajacy sie poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego,
VIL5.3.4. Podloze gruntowe nalezy traktowaé jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
wartosciach parametrow geotechnicznych jest warstwa osadow wspolczesnych.
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VIL5.3.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartosci cech
fizyczno-mechanicznych gruntow zawartych w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja
charakter punktowy. Na niewielkich obszarach wartodci parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych
zgeneralizowanych wartosci Srednich.
VIL6. Zalecenia realizacyjne
VIL6.1. Odbiory podloza wykopow

VIL6.1.1. Przy wykonywaniu robdt ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wystepujacych gruntow z
niniejsza dokumentacja. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostala sporzadzona w oparciu

o badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.
VIL6.1.2. Odbior wykopow i podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé

zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi.
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